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Resumen:

La Facultad de Ciencias Econdémicas de la Universidad Complutense de Madrid
nace formando parte de la Facultad de Ciencias Politicas y Econémicas de la
Universidad de Madrid en el afio 1943. Sin embargo los planes de estudios se van
realizando a medida que pasa el tiempo. Uno de los mas significativos es el
correspondiente al afio 1.963. Dentro de las asignaturas correspondientes a las
Matematicas de los primeros cursos aparecen como bibliografia de referencia cuatro
libros, de los profesores mas importantes del momento.

En este trabajo, siguiendo la linea de investigacion ya iniciada en este sentido en
afios anteriores, pondremos de manifiesto las caracteristicas mas relevantes de dichos
libros de texto, procediendo a un estudio comparativo entre ellos, a la vez que se
especificaran las analogias y diferencias con los libros de texto actuales. Siempre desde
un punto de vista tanto matemético como econdmico e histérico.

Palabras clave: libro de texto, mateméticas, historia, facultad de Ciencias Econdmicas.



INTRODUCCION

En el plan de estudios de la Facultad de Ciencias Econdmicas de la Universidad
de Madrid vigente en el afio 1966, se observa que la bibliografia correspondiente a las
asignaturas de Analisis Matematico | y Analisis matemético Il esta formada por los
libros que a continuacién detallamos

Vegas, A.:  Matematica para economistas.

Gil Pelaez, J.: Andlisis matematico con aplicaciones ala economia.

Arnaiz-Gil, Pelaez-Vegas: Mateméticas para economistas.

Angel Alcaide Inchausti: Lecciones de Matemdtica Moderna para
Economistas

En este trabgjo revisaremos estos textos, su adecuacion a temario de las
asignaturas de matematicas del plan vigente en 1966 y al actualidad en una gran parte
de las Facultades de Econémicas, como continuacion del trabajo “Mateméticas en la
Facultad de Econdmicas. Casi medio siglo de contenidos’ presentado a las X Jornadas
ASEPUMA celebradas en Madrid en Septiembre del afio 2.002.

El contenido de cada libro se enumera ya que aguno de ellos no tiene indice, ni
prologo ni bibliografia. Nos detendremos con mas detalle en aquellos temas tratados
con una especia presentacion o con un diferente estilo al que actuamente se sigue en la
mayoria de los textos.
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Autor: Angel Vegas Pérez, Catedrético de Matemética Financiera.

De la Editorial Dossat, Madrid, 1948 y subtilulado: Curso General de
Mateméticas con aplicaciones a la Economia. Es un libro de 520 paginas, tiene indice,
que detallamos a continuacion, no tiene prologo ni bibliografia, a final del libro tiene
indice alfabético de materias y autores. Distribuido en 20 capitul os, cada capitulo consta



de una gran parte tedrica junto con unos pocos problemas resueltos. Algunos epigrafes
estan detallados con su demostracion completa y con un pequefio jemplo, otros son
una simple definicion. Los dltimos puntos de la mayoria de los capitulos tienen
aplicaciones econdmicas junto con el capitulo XX que es en su totalidad de contenido
econémico.

indice

Capitulo | Introduccién. Método matemético. Definiciones matematicas. Teoremas.
Demostracion matematica.

Capitulo Il Teoria de nimeros y magnitudes,

Capitulo Il Magnitudes vectoriales.

Capitulo IV Andlisis combinatorio —Determinantes.

CapituloVV  Sistemas de ecuaciones lineales.

Capitulo VI  Teoriade Limites.

Capitulo VII  Sistemas de representacion.

Capitulo VIII Teoriade funciones.

Capitulo IX Céculo diferencial.

Capitulo X  Aplicacion del calculo diferencial a la variacion de las funciones.
mMaximos y minimos.

Capitulo X1  Derivacion sucesiva- formulas de Mac-Lauriny Taylor.

Capitulo X1l Teoriade series.

Capitulo X111 Series funcionales. Series de potencias. Desarrollo en serie.

Capitulo X1V Funciones racionales.

Capitulo XV Investigacion de los ceros de una funcion racional entera de coeficientes
reales.

Capitulo XVI Geometria andlitica plana.

Capitulo XVII Conicas. Forma cuadrética ternaria

Capitulo XVI1I Construccion de una curva

Capitulo XI1X Calculo integral.

Capitulo XX Aplicaciones alateoria econdmica.

Comentarios

El capitulo primero comienza con un detallado estudio de conceptos como
andlisis; sintesis; induccion; deduccién; axioma;, teorema;, método experimental;
demostraciones por reduccion al absurdo; para terminar con paral ogismos (argumentos
que conducen a conclusiones falsas) por € emplo:

“Seaal! by atb=s, s en la segunda igualdad multiplicamos
primero por a e independientemente por b y restamos ambas
igualdades Ilegamos a:

aat+ab-as=ab+bb-sb  sacando factor comiun a “a en e
primer miembro, y a “b” en e segundo a(at+b-s)=b(atb-s)
dividiendo ambos miembros por atb-s llegamos aa=b"*

También es curioso observar como aparece laleyenda del gjedrez:

! Pag. 14 de citado libro



“hagamos la suma de los granos de trigo que tiene que pagar el

soberano a inventor, suponiendo que €l tablero es infinito:
S=1+2+22+2° ++++++2"+ 2™ 4 + +

pero S=1+2(1+2+2% +2° +++++ 42" + 2™ + ++)

por tanto S=1+2S ® S=-1 entonces € inventor tiene que dar

al soberano un grano”?

En los capitulos siguientes se estudian los nimeros naturales; enteros;
fraccionarios y reales, introduciéndolos por sucesiones, se llega a los logaritmos de
nimeros reales; los vectores en el plano y en el espacio; momentos de un vector
respecto de un punto y de un gje; nimeros complejos, terminando con los logaritmos de
los nimeros complejos y con nimeros complejos en varias unidades, 1o que también
nos ha parecido sorprendente, ( Z =a+hji, +h,i, + +++b i ).

Acaba con €l concepto de ecuacion de dimensiones.

El cuarto y quinto capitulo, combinatoria y sistemas de ecuaciones incluye la
férmula de Leibnitz; después de hacer un estudio de todo lo relativo ala combinatoriay
el desarrollo de la potencia de un polinomio. En determinantes define la caracteristica
de un determinante; como el orden correspondiente a mayor determinante menor del
dado que no es nulo; termina con e determinante de VVandermonde, después de estudiar
las propiedades de los determinantes, pasa a estudio de ecuaciones lineales; sistemas de
ecuaciones, estudio y resolucion, junto con el dgebra vectorial (combinacion lineal de
varios vectores para obtener otro, su expresion como sistema de ecuaciones)

De los capitul os siguientes resaltamos:

Capitulo VI Sucesiones de numeros redles, estudio de limites, resolucion de
indeterminaciones; en el Ultimo apartado expone aplicaciones a la teoria del interés
continuo.
Capitulo VIl  Diagramas; histogramas; representacion en coordenadas polares;
diagramas logaritmicos.
Capitulo V111 Al principio del capitulo hace las siguientes clasificaciones:
“Las funciones de una variable se clasifican en uniformes o
multiformes e infinitiformes segin los valores de y pero
pertenecientes a intervalos distintos. Ejemplos y=x*> uniforme, ,
biformes y? =x ... infinitiformes y=arcsen x.
.... Las funciones uniformes segiin impliquen operaciones analiticas
0 no, se clasifican en funciones anadliticas o no analiticas... enteras
o fraccionarias.. pares e impares..explicitas o implicitas...
funciones de variable real y compleja’™

En el epigrafe, limite de una funcidn en un punto, utiliza un lenguaje “casi” igua
a utilizado por casi todos nosotros hoy en dia, no usa cuantificadores ni lenguaje
simbdlico matematico; considera como consecuencia que toda sucesion que tenga por
limite un punto | susimégenes por una funcion tienen como limite f(l).

2 Se corresponde con la pagina 15 donde cuenta la leyenda del tablero de ajedrez.

% En la pagina 104 aude a ellos, diciendo que “en estos nimeros no se dala permanencia de las leyes
formales aritméticas’.

4 Paginas 209-212 donde clasifica las funciones de una variable.



Sigue con infinitésimos; criterio de convergencia de Cauchy; funciones
continuas, continuidad uniforme; teorema de Heine; propiedades de las funciones
continuas y una mera alusion a las funciones discontinuas.

Capitulo IX Empezando por concepto de derivada; interpretacion geométrica;
concepto de diferencia; calculo diferencial; es relevante que sus demostraciones se
hacen siempre a partir de la derivada de la funcién logaritmica, termina con e tanto
instanténeo de mortalidad y tanto instanténeo de capitalizacion; grado de marginalidad;
concepto de elasticidad; representacion de la elasticidad y elasticidad de la demanda.
Capitulo X Crecimiento y decrecimiento de una funcion real de variable real; méximos
y minimos; teoremas de Rolle y Cauchy; regla de L"Hopital, minimos cuadrados;
beneficio méximo en el monopolio; coste unitario minimo; valor actual y maximo grado
de utilidad marginal.

Capitulo XI Concavidad, convexidad e inflexion; siempre en una variable, terminando
con el estudio de la curva“normal”.

Capitulo XII  Definicion de serie, condicion necesaria de convergencia, condicion
necesaria y necesaria de convergencia; comparacion de series; criterios de
convergencia; series alternadas,; series absolutamente convergentes, series complejas,
aplicaciones ala economiay rentas perpetuas.

Capitulo X1l Convergencia uniforme; series de potencias, calculo del radio de
convergencia; desarrollo en serie; desarrollo en serie de las funciones racionales y
aplicaciones a la teoria de tantos equival entes de capitalizacion.

Capitulo XIV Funciones enteras, funciones racionales enteras, descomposicion
factorial; funciones racionales fraccionarias y fracciones smples.

Capitulo XV  Acotacion de las raices; ecuaciones de coeficientes racionales; raices
enteras; raices fraccionarias, resaltamos el método del profesor Estrugo para el calculo
de las raices racionales de una ecuacion; aproximacion de las raices irracionales; regla
de Newton; sistemas no lineales; resultante; discriminante de un polinomio de una
variabley el teorema de Bézout.

Capitulo XVI  Familias de curvas; sistemas de ecuaciones, cambio de coordenadas;
coordenadas homogeneas; ecuaciones de la recta; coordenadas pllickerianas, angulo de
dos rectas; rectas que pasan por un punto; ecuacion de la recta que pasa por dos puntos,
paralelismo y perpendicularidad; distancia entre puntos y rectas; aplicacion a la teoria
econdémica; asintotas; contactos de distinto orden; envolvente de unafamilia de curvasy
ecuacion de larecta en coordenadas polares.

Capitulo XVII Definiciones varias de, €elipse; hipérbola; pardbola; circunferencia;
ecuaciones en polares, forma cuadrética ternariay problemade Schneider.

Capitulo XVIII Construccion de una curva en explicitasy construccién de una curvaen
paramétricas.

Capitulo XIX Integral definida; teorema fundamental del célculo integral; problema del
&ea, integra de Lebesgue; integral de Stieltjes; cllculo integral; integrales
generalizadas; integrales eurelianas, integracion aproximada; formula de Stirling para el
célculo de n! y aplicaciones del cllculo integral ala geometria

Capitulo XX Funciones marginales y medias; relacion entre funcién margina y funcién
media; funciones de indiferencia; razén margina de sustitucion, punto de equilibrio;
curvas de Engel; curva de Edgeworth; funcion de produccion; funcion de coste de
produccion; funciones de utilidad; funciones de demanda y de oferta; funciones de
ingreso; funciones de gasto; ecuaciones del mercado; monopolio bilateral; curva de



concentracion, curva logistica; teoria de la ocupacion y el “multiplicador”; expansion y
concentracion del crédito bancario y la dindmica de la inflacion.

ANALISISMATEMATICO CON APLICACIONESA LA ECONOMIA
Descripcion
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Autor: José Gil Pelaez,

Impreso por Tipografia Artistica, Madrid, 1950. Es un libro de 400 péaginas,
tiene indice, prologo e indice afabético a final del libro, distribuido en dos partes:
Funciones de varias variables y geometria analitica del espacio en la primera parte y
célculo integral y ecuaciones diferenciales en la segunda. Un total de 9 capitulos con
dos apéndices uno al final de cada parte.

Es de destacar que €l libro sea prologado en Buenos Aires en 1950 por J. Rey
Pastor. D. Julio loa a autor, resaltando su formacién matematica y su buena labor
docente. Hay que destacar en las palabras del prologo la visién moderna de la
matemética econdmica ala mitad del siglo pasado, entre otras con estas palabras.

" @ trasponer la frontera de la infecunda Estética, para pasar a la
Dinamica de los procesos econdmicos....... , para lo cual son
utilisimo libros como éste’®

Al final de cada capitulo hay aplicaciones a la economia y ejercicios resueltos,
aunque son pocos en todos |os capitul os, sin embargo, estén resueltos con todo detalle.
Es un libro de andlisis sobre todo de varias variables y mas gjustado a temario del
segundo curso.

5 Pagina’5 del prologo de la obrarealizado por Julio Rey Pastor.



indice

Parte Primera Funciones de varias variables y geometria analitica del espacio
Capitulo |  Limites. Continuidad. Derivadas parciales.

Capitulo I Funciones implicitas. Funciones homogeness.

Capitulo 1l Determinantes funcionales.

Capitulo IV Férmulade Taylor. M&ximos y minimos.

CapituloV Geometriaanaliticaen el espacio de tres dimensiones.

@ Apéndice primero

Segunda parte Célculo integral y ecuaciones diferenciales
Capitulo VI  Teoriadelaintegral.

Capitulo VII  Ecuaciones diferenciales ordinarias.

Capitulo VIII Ecuaciones diferenciales entre derivadas parciaes.
Capitulo IX  Célculo de variaciones.

@ Apéndice segundo

Comentarios

Capitulo | Sistemas de coordenadas rectangulares; polares y cilindricas; funcién de
punto de dos variables, de n variables; limite de una funcion en un punto de dos
variables; entorno de un punto circulo y rectangulo
No usa cuantificadores, utiliza poco el lenguaje matematico hace dibujos para completar
la explicacion y un eemplo con todo detalle. Sigue con continuidad; derivadas
parciales, por ejemplo:

“Empieza por definir incremento parcial segin x (D, f )

D, f (X, Yo) = T (X5 + D5, ¥o) - (X0, Vo)
Entenderemos por derivada parcial de f(x,y) respecto de x

Ilm Dxf(XO’yO):ﬂf(XO’yO 16
o Dx, ,

Continua con representacion grafica; teorema de Schwarz; derivadas sucesivas;
diferencial total; diferencial segunda; funciones compuestas; derivacion y diferenciacion
de las funciones compuestas; funciones implicitas; derivacion y diferenciacion de las
funciones implicitas; derivadas en una direccion, y escribe:

“consideremos una recta r que pasa por un punto y forma angulos
a y b conlosgesOXy QY.

Un punto P de larecta, que dista Dr de P, tendra por coordenadas
(%o +Dr,y, +Dr) sendo  Dx=Dr cosa Dy =Dr cosb
[lamaremos derivada en la direccion de r de lafunciéon Z=f(x,y) 4

. Df . .
Im o 4 (%o:¥o) = T(%, Yo) cosa + ., (%, o) cosb

n’

®Pagina 15, donde define la derivada parcial.
" Pégina 32 en coordenadas cilindricas.



Después habla de |a representacion geométrica, de la derivada seguin una curva;
aplicaciones a la economia; curvas de nivel; funciones indices; funciones econémicas;
funciones marginales parciales,; elasticidades parciales; representacion de una funcion
econémica de dos variables por curvas de nivel; relacion margina de sustitucion;
elasticidad de sustitucidn; sustitutivosy complementarios.

Capitulo Il Teorema de existencia de la funcién definida por una ecuacion; Teoremade
existencia de las funciones definidas por un sistema de ecuaciones y funciones
homogéneas. Aplicaciones ala economia; variacion proporciona de todos o parte de los
medios de produccion; funcién de rendimiento; funcion de produccion homogénes;
elasticidad del rendimiento y teorema de Wicksell-Johnson.

Capitulo 111 Wronsguiano de n funciones,; dependencia e independencia lineal; derivada
del Wronsqguiano; jacobiano de n funciones, propiedades del jacobiano; variedad;
elemento diferencial métrico de una variedad; médulo de la transformacion.

Capitulo IV Formula de Taylor para una funcion de n variables, formula de Taylor
sobre una curva; formula de Taylor sobre una superficie; méximos y minimos de una
funcion de n variables (hace €l estudio a partir de la féormula de Taylor); maximos y
minimos condicionados de una funcion de n variables; maximos y minimos de una
funcion implicita; equilibrio del consumidor; demanda del consumidor; variacion de la
demanda segun la renta; variacion de la demanda seguin los precios; equilibrio de la
produccion simple; equilibrio de la produccion conjunta

Capitulo V  Ecuaciones del plano y de la recta; problemas de posicion de planos y
rectas, problemas métricos entre planos y rectas superficies de segundo orden;
cuédricas; lineas y superficies en general; definicion de curva; definicion de superficie;
tangente a una curva; plano osculador; plano rectificante; plano normal binorma y
normal principal; superficies conicas; superficies de revolucion.

Apéndice primero: Transformaciones lineales; transformaciones lineales ortogonales;
cambio de ges; forma cuadratica n-aria; formas cuadréticas reducidas; ecuacion general
de una cuédricay construccion de una curva en formaimplicita.

Capitulo VI Integral definida; Aplicaciones de la integra simple; Integral definida;
Aplicaciones ala economia; € ingreso; la curva de demanda; e coste, € equilibrio de la
empresa, la curva de oferta; Integral doble; integrales de campo; integrales de L ebesgue
y de Stieltjes; gjuste de curvasy series de Furier.

Capitulo VII Ecuaciones diferenciales de primer orden; ecuaciones diferenciales de
segundo orden; ecuaciones diferenciales de orden n; sistemas de ecuaciones
diferenciales ordinarias; aplicaciones a la economia, la preferencia de los consumidores
en caso de dos bienes, curvas de Edgeworth y ecuaciones en elasticidad.

Capitulo VIII Ecuaciones entre derivadas parciales de primer orden; Ecuaciones entre
diferenciales totales y sistemas de ecuaciones entre derivadas parciales.

Capitulo IX Funcional; mé&ximos y minimos de una integra curvilinea de extremos
fijos, méximos y minimos de unaintegral curvilinea de extremos variables; maximos y
minimos condicionados; méximos y minimos de unaintegral de superficie.

Apéndice segundo: Operadores QD; operador derivada;, célculo de diferencias;
ecuaciones en diferencias finitas; expresion de una integral finita por medio de una
integral definida; formula de Euler; determinante de Gran; funciones eurelianas,



funciones dindmicas de demanda y oferta, beneficio méximo del monopolio dentro de la
economia dinémica.

LECCIONESDE MATEMATICA MODERNA PARA ECONOMISTAS
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Autor: Angel Alcaide, Catedrético de la Universidad de Madrid.

Sin editorial, ni imprenta, es del afio 1966. Es un libro de 552 paginas, con
indice al principio, prologo del autor, y una amplia bibliografia e indice afabético al
final, distribuido en 20 lecciones, casi totalmente tedrico pues aungue al final de cada
leccion aparecen unos gjercicios, la mayoria son también tedricos.

Las primeras 8 lecciones son de dlgebra, a final de cada leccién se aplica lo
estudiado a la estadistica o probabilidad; termina cada leccion con una coleccion de
gjerciciosy problemas pararesolver.

Las lecciones desde la novena hasta decimosexta se pueden encuadrar en lo que
se denomina andlisis en una variable junto con la geometria del plano y del espacio. El
ultimo apartado de cada leccion es de aplicacion econdémica. Siempre con una
importante parte tedrica

Las cuatro Ultimas lecciones son de andlisis de varias variables, a final de cada
capitulo, los ultimos epigrafes son de aplicacion econdmica también, como en las
anteriores lecciones.

indice

# Leccion 1 La mateméatica moderna; primeras nociones sobre conjuntos;
interseccién e interseccién de conjuntos; probabilidad de un suceso; axiomética
elemental del calculo de probabilidades teoremas bésicos.



% Leccion 2 Producto cartesiano de dos conjuntos; aplicacion y funcion; diversas
formas de correspondencia y aplicaciones; relaciones de equivalencia y de orden;
variables aleatorias de tipo discreto, distribuciones de frecuencias.

% Leccion 3  Concepto de nimero en la matemética ordinaria; operacionesy leyes de
composicion; propiedades ordinarias de las leyes de composicion; nociones elementales
de estructura; isomorfismo, homomorfismo; estructura de grupo, numero natura;
generalizaciones sucesivas del concepto de numero.

# Leccion 4 Combinatoria: permutaciones, variaciones, combinaciones; propiedades
de los numeros combinatorios, permutaciones variaciones y combinaciones con
repeticion; potencia de un binomio y de un polinomio; modelo tedrico del célculo de
probabilidades: la distribucion binomial.

% Leccion 5 Concepto de anillo; € anillo de los enteros relativos; el anillo de los
polinomios sobre e conjunto de los nimeros enteros, agoritmo de diferencias;
progresiones aritméticas de orden superior; formula de interpolacion de Newton.

% Leccion 6 Concepto de cuerpo: € cuerpo de los nimeros racionales; relacion de
divisibilidad y los nimeros primos; nimeros congruentes; divisibilidad de polinomios;
caracteristicas de una distribucion de frecuencias.

% Leccion 7 Matrices: el grupo abeliano respecto de la suma de matrices
equidimensionales, producto de matrices, particion y transposicion de matrices.
Determinantes; desarrollo de un determinante; producto de determinantes; calculo de la
matriz inversa; matriz “input-output” o de Leontief de una economia nacional.

# Leccion 8 Espacios vectoriaes; resolucion de un sistema de ecuaciones lineales
por la regla de Cramer; rango o caracteristica de una matriz; teorema de Rouché-
Froebenius; sistemas de ecuaciones homogeneas; fundamentacion y aplicaciones del
andlisis input-output; célculo de unamatriz inversa por el método de Crout.

# Leccion 9 Limite de una sucesion de nimeros racionales. €l cuerpo de los nimeros
reales; sucesiones de numeros reales; calculo de limites; € numero “€’; series
numericas, criterios de convergencia; interés smple'y compuesto.

% Leccion 10 .El plano vectorial; producto escalar; nimeros complejos; ecuaciones
algebraicas de grado “n” y el teorema fundamental del agebra; ecuaciones en
diferencias y dindmica econdmica

% Leccion 11 Las Geometrias clésicas; diversas formas de la ecuacion de una recta
en el espacio; relaciones entre rectay plano; problemas métricas en el espacio.

% Leccion 12 Las primeras nociones de topologia; recta topoldgica; funciones de
variable real; funciones elementales, conocimiento clasico de las conicas; algunas
funcionesy curvas en economia.

# Leccion 13  Limite de una funcién de variable real en un punto; infinitésimos;
funciones continuas; continuidad uniforme; funciones discontinuas de la estadisticay la
economia.

% Leccion 14  Concepto de derivada y de diferencial; regla de derivacion y
diferenciacion; aplicaciones geométricas de la derivacion; elasticidad de lademanda.

% Leccion 15 Teoremas de Rolley del Vaor Medio; reglade L"Hopital; formulas de
Taylor; desarrollos en serie de una funcién de variable real; funciones de densidad.

% Leccion 16 Representacion de funciones reales de variable real; curvaturay circulo
osculador; representacion de la funcion de densidad normal y de las conicas;
optimizacion econdmica
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% Leccion 17  Funciones de dos o més variables, plano topologico; limites y
continuidad en funciones de varias variables; derivadas parciales,; teorema de Schwarz;
derivadas sucesivas; utilidadesy productividades marginales.

% Leccion 18 Diferencial total y diferenciales sucesivas, derivacion y diferenciacion
de funciones compuestas; derivacion y diferenciacion de funciones implicitas; formas
cuadréticas, consideraciones sobre e problema econdémico de la competencia
imperfecta.

# Leccion 19 Formula de Taylor en funciones de varias variables; méximo y
minimos; lineas y superficies en E3, método de los minimos cuadrados.

% Leccion 20  M&ximos y minimos condicionados; método de los multiplicadores de
Lagrange; equilibrio genera del consumidor y de la produccién; funciones homogeness,
teorema de Euler; teorema de Wichsell-Jhonson.

Comentarios

Es de resdltar que hasta la octava leccidn, la tltima de algebra, no se mencionan
los espacios vectoriales sin nombrar ni las aplicaciones lineales ni las formas
cuadréticas. Se hace un repaso muy detalado de todas las estructuras algebraicas
incluida la de reticulo.

Como curiosidad, decir que para el cdculo de lamatriz inversa utiliza el método
de Crout.

MATEMATICAS PARA ECONOMISTAS
Descripcion

MATEMATICAS

FARA

ECONOMISTAS

TO MO I

Autores: Arnaiz-Gil Pelaez —V egas. Catedréticos.

Impreso en Madrid por Nuevas Gréficas en la calle de Andrés Mellado n° 18 en
el afo 1965. Es un libro en dos tomos de 420 y 310 paginas respectivamente, los ocho
primeros capitul os pertenecen al primer tomo y |os cuatro capitul os restantes al segundo
seguidos de nueve "temas’ de poca extension al final del segundo libro. Es notorio que
no tenga prologo, ni indice ni bibliografia a principio ni a final del libro, ni nada que
permita saber el contenido del tomo, Unicamente en la pagina anterior a capitulo se
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detallan los apartados mas generales y a final de cada capitulo hay un epigrafe de
gercicios resueltos.

Los temas del final del libro estan uno a continuacion del otro y no se
distribuyen por blogues de materia, Sino que se suceden sin estructura aparente.

indice

Capitulo 1 Introduccion.
Elementos tipicos de la légica matemética; elementos mateméticos, campos
NUMEricos; gercicios

Capitulo 2 Andlisis combinatorio y determinantes.
Andlisis combinatorio; determinantes; gercicios

Capitulo 3 Sistemas de ecuaciones.
Célculo con vectores; sistemas de ecuaciones lineales; la recta en el espacio de
dos dimensiones; €l plano y larecta en el espacio de tres dimensiones; gercicios;

Capitulo 4 Limitesy continuidad.
Limites de sucesiones; interés continuo; funciones; limites y continuidad en
funciones de una variable, limites y continuidad en funciones de varias variables;
gercicios.

Capitulo 5 Derivacion.
Derivacion en funciones de una variable; aplicaciones de la derivada; derivadas
parciales y diferenciales totales de diversos ordenes; aplicaciones de |as derivadas
parcial es(funciones homogenesas); g ercicios.

Capitulo 6 Matrices.
Operaciones con matrices; inversion de matrices, formas cuadréticas;, matrices
funcionales; gjercicios.

Capitulo 7 Maximos y minimos.
Desarrollos de Taylor, méximos y minimos libres; maximos y minimos
condicionados; programacion lineal; gercicios.

Capitulo 8 Teoriade ecuaciones.
Funciones racionales; investigacion de los ceros de una funcién racional entera de
coeficientes reales; Ejercicios.

Capitulo 9 Series.
Series numéricas; series funcionales; desarrollos en serie; Ejercicios.

Capitulo 10 Integracion.
Integrales simples; célculo de primitivas, integrales impropias y funciones
eurelianas; integrales dobles, mltiples y de campo; integrales de Lebesgue y
Stieltjes; gercicios.

Capitulo 11 Curvasy superficies.
Curvas planas; curvas en el espacio de tres dimensiones; superficies; gjercicios.

Capitulo 12 Ecuaciones diferencialesy en diferencias finitas.
Ecuaciones diferenciales ordinarias; sistemas ecuaciones diferenciales ordinarias,
ecuaciones con derivadas parciales de primer orden; sistemas de ecuaciones con
derivadas parciaes; cdlculo de variaciones; diferencias finitas; gjercicios.

TemaVIIl Teoriade conjuntos.

Tema |IX Teoriadelamedida.

Tema X Introduccion alos espacios métricos.

Tema XI| Espacio topologico.
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Tema X1l Limitesy continuidad en las funciones de variable complga
Tema XIIl Derivacion.

Tema XIV Integracion de las funciones de variable compleja.

Tema XV Seriesy desarrollos en series de potencias.

Tema XVI Ceros, puntos singulares y residuos.

Comentarios

Mencionaremos de | os siguientes capitulos o singular:

Capitulo 1 Introduce el nimero real por cortaduras, estudio completo del numero
complejo hasta logaritmo de numero complejo y numero complejo de varias variables.
Capitulo 2 Describe toda la combinatoria binomio de Newton y formula de Leibnitz,
determinante caracteristica de los determinantes desarrollo por menores
complementarios, expresion del producto de dos determinantes mediante un solo
determinante.
Capitulo 3 Antes de adentrarse en sistemas de ecuaciones habla de vectores,
operaciones con vectores producto escalar producto vectorial, expresiones analiticas de
puntos y rectas en el plano y en el espacio, toda la geometria analitica, terminando con
el teorema de Rouché no de Rouché-Frobénius.
Capitulo 6 Para cacular la matriz inversa utiliza e procedimiento de los
postmultiplicadores, primero pasando a inversa de una matriz triangular y luego para
calcular lainversa de una matriz triangular pasa a una matriz diagonal, alainversa de
unadiagond ... :

“una matriz no singular A de orden n puede reducirse a una matriz

triangular por una serie de n postmultiplicaciones

M,,M,....M  de determinante unitario obteniéndose la igualdad

A(M,,M,....M)=T donde T es triangular, pasando después a
At=(M XM, oM )T 178

Después detalla el método de inversion de matrices por particion en submatrices.
Capitulo 7 En laférmula de Taylor empieza probando que dada una funcién polinémica
se pueden calcular sus coeficientes por sus derivadas sucesivas en e punto x=0
S la funcion no es entera se puede escribir como

n-1

f(b)=f(a) +@ +@ ++++ +% +T con T termino complementario,
n -

termina con laformulade Taylor sobre una curva.

Capitulo 8 Funciones racionales; investigacion de los ceros de una funcion raciona

entera de coeficientes realesy termina con eercicios.

8 Pagina 302 y siguientes, en las que describe e calculo de lamatriz inversa.
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MATEMATICAS

FARA

ECONOMISTAS

TOMO 11

Conclusiones

Todos los libros tienen en coman una parte importante de los contenidos, su
modo de tratar los diferentes temas es muy similar, por eemplo, introducen las
derivadas del producto de funciones después de la derivada de la funcion logaritmicay
utilizando | as propiedades del logaritmo.

El Unico libro que tiene un perfil distinto es “Andlisis Matematico” (J. Gil
Peldez, 1.950), que se centra en andlisis de varias variables, contenido propio del
segundo curso en e plan vigente en e afio 1966; los demés tienen contenidos de
primero y segundo curso, y abarcan todas las matematicas que se imparten en ambos
CUrsos.

El libro Matematica Moderna (A. Alcaide, 1966), es e Unico que empieza por
algebra y continua con el andlisis, siguiendo el esquema actual de presentacion de los
contenidos en los libros de textos de Mateméticas para economistas. También hay que
tener en cuenta que este libro es el de mas reciente edicion.

Son libros todos ellos demasiado tedricos, algunos de los temas no se imparten
en la actuaidad, ademés de que requieren unos contenidos matematicos que los
alumnos actuales de economia no poseen, ya que no se imparten en los actuales
Bachilleratos de Ciencias Sociales, como por gjemplo los nimeros complegjos. Ciertos
temas tienen una extension y rigor matemético propio de otros estudios actuales, més
técnicos, como pueden ser las integrales de campo.

Se echa de menos problemas con enunciado econémico a la vez que no se

describen aplicaciones econdmicas concretas. En todos ellos se definen muchos
conceptosy se hacen pocas aplicaciones, y menos aplicaciones econdmicas.
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